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A. B. AKkceHo8 — acnupaHT kadeapbl BbIYUCIUTENBHBIX CUCTEM U CETEN
MEXAHWU3M K3LWWPYIOLLMUX CCbINOK B KOHTEKCTHOM MOAENNPOBAHUA

KoHTekcTHOE mMofenupoBaHue, NPpUMEHSEMOE B PSife METOA0B CXaTUs [aHHbIX, 3aKMNK4YaeTCs B HAKOMMEHUU CTAaTUCTUKM O
CUMBONax BXOAHOrO MOTOKA, HA OCHOBAHUWM KOTOPbIX KOTOPOW MOAENMPYIOTCS BEPOSTHOCTHbIE B3aMMOCBSI3N MEXZY HUMM, YTO
Mo3BONSET MCMOMNb30BaTh 3HTPOMUIHBIE METOAbI CxXaTUs (Hanpumep, apuMETUYECKOE KOAMPOBaHME), TpebytoLime BhIMOMHEHNS
OL|EHOK BEPOSTHOCTEN MOSIBMIEHUSI CUMBOMOB ANnst 3(EKTMBHOTO CKaTWA AaHHbIX. VOEHTUYHOCTb CTaTUCTMYECKON MOAEemM y
kogepa ¥ Aekoaepa rapaHTUpyeT KOPPEKTHOE BbIMONHEHWE aganTUBHOMO cxkatus. [1]

PauyoHanbHbIM BbIOOPOM CTPYKTYPbl JaHHbIX A XPaHEHWsS BEPOSTHOCTHOTO pacnpefeneHns CMMBOMOB andasuTa s
KaxJoro U3 BCTPEYEHHbIX KOHTEKCTOB sBNsieTcs BanaHcupyemoe no Becy Y3noB ABOWYHOe fepeBo noucka. MMog secom Gyaem
noHUMaTb «BOCTPEBOBAHHOCTbY Y3na, T.€. KONMYECTBO pas3, Koraa TekyLuMe CUMBOIbI Bbiny 3aK0AMPOBaHbI UMK LEKOANPOBaHb! B
JaHHOM ya3rne. [2]

CylLecTByeT [Ba Buaa APEBOBMAHbBIX CTPYKTYP, UCTOMb3yeMbIX B MOAENW: AepeBbs BEPOSTHOCTEN W AepeBbs NPEdUKCOB.
Oba Buaa LepeBbeB sBnsOTCS BST 1 B kauecTBe KItoya UCMOMb3yOT CUMBOST, Ybs YacToOTa HakanmMBaeTCs B CHETUYMKE (LepeBo
BEPOSTHOCTEN) UMW CUMBO, ABMNSIOLLNNACS NPEUKCOM (MEPBLIM CUMBOMOM) TEKYLLETO KOHTEKCTA (AepeBo NpedhuKco).

[lepeBbsi BEPOATHOCTEN XPaHAT CYETYMKM OTHOCUTENBHBIX YACTOT CUMBOIIOB, BCTPEYEHHbIX B [JAHHOM KOHTEKCTe, W
MaHUMyMpyoT UMK, Mpu 3TOM OHM ABNAKOTCS camobanaHcUpyoLLMMKCS MO BECY.

[epeBbs npedvkcoB 06pasyloT MepapXMYECKYI0 CTPYKTYPY, B KOTOPOI Kaxablil y3en fepesa npeduKCoB MOXET COLepXKaTh
yKasaTerb Ha Jpyroe 4epeBo NpedrkcoB, HabiBaeMOe epeBOM NpedKCoB KOHTEKCTa Doree BbICOKOTO Nopsiaka.

Y3en pepesa npedMKCOB SBMSIETCS KOHTEKCTOM, MOPSAOK KOTOPOro COOTBETCTBYET NOPSAKY €ro gepesa. [ns kaxgoro
KOHTEKCTa JepeBa npedukcos bonee rnyboKoro YpoBHS POAUTENLCKMIA KOHTEKCT ABMSAETCS CYHUKCOM.

MoMMmO 3TOrO Kaxpabli y3en AepeBa NPedUKCOB COAEPKUT ykasaTeNb Ha COOTBETCTBYIOLLEE STOMY KOHTEKCTY AEpeBo
BEPOATHOCTEN (0EPEBO BEPOSTHOCTEN KOHTEKCTA).

CyLLeCTBEHHbIN OTpULATENbHbIA BKNag B ObICTPOAEACTBME anropuTMa, Kak MokasaHo Aanee, BHOCUT HeoOXO4MMOCTb
HaBUraLu N0 Mepapxun AePeBLEB KOHTEKCTHON MOLENM.

Puc. 1 Mepapxuyeckas KOHTEKCTHas Mogenb

Ha pucyHke 1 TeMHbIMKU TpeyronbHuKamu 0603HayeHbl [epeBbsi BEPOSTHOCTEW, CBETMbIMA — AEPEBbs MPECUKCOB.
CBeTnbIMW CTPEnkamu OTMEYEHbI ykasaTenu Ha fepeBbsi CydhUKCOB KOHTEKCTOB 6onee BbICOKOrO NOpsiaka, TEMHbIMU — ykasaTenu
13 KOHTEKCTOB Ha [1epeBbsl BEPOSITHOCTEN [aHHbIX KOHTEKCTOB. Kpyramu BHyTpW fepeBbeB 0003HAUYeHbl UX Y3mbl, @ KPYroMm ¢
CUMBOSIOB A — BbIPOXAEHHbI KOHTEKCT HYNEBOro nopsiaka. Yncnamu 0603HaueHb! NOPSaKN KOHTEKCTOB.

Mpu noucke y3nos 06oMx BUAOB AEPEBLEB OCYLLECTBISETCS CMYCK N0 3TUM JEPEBbSM.



Hanbonblumnit nHTEpec Ha pucyHke 1 npeacTtaBnsioT cobOW CCbINKM YEpPHOro LBeTa, a TakKe NMYHKTUPHBLIE W TOYHEYHble
CTpenku, 0603HaYatoLLmMe CCbIMNKK, HadblBaeMble KILIMPYIOLWMMU. PaccmMoTpum ux HasHayeHue nogpobHee.

Ccbinka yepHoro upeTa (B nuctuHre 1 — SUFF) oTBeTcTBeHHa 3a nepexod K CyddMKCy TEKyLLero KOHTEKCTa.
Heobx0aMMOoCTb Takoi CUTyaLmm BO3HWKaeT B TOM Cyyae, Korga AepeBo BEPOSTHOCTEN TEKYLLEro KOHTEKCTa He BKIYaeT B cebs
KOQMPYEMOrO CMMBOMA, M Ha BbIXOL KOHTEKCTHOrO MOZENWpOBLUMKA MOAAeTcs CWUMBON yxoga. [locrme ero KogupoBaHMs
MOZEMNMPOBLUMK JOMMKEH caenaTb OTKaT 4o cyddukca Tekylero koHTekcTa. [3] B 06bluHbIX 06CTOATENCTBAX Mbl JOMKHBI Oblnn Obl
HayaTb 0630p C KOHTEKCTa HYNeBOro Nopsaka W, NOCNeAoBaTENbHO CNycKasch Mo AepeBbaM NpednkcoB Bonee BbICOKUX YPOBHEN,
[OCTWYb cydpdmkca TekyLlero KOHTeKCTa. pu 3TOM KOMMYeCTBO CryckoB No HecbanaHCUpOBaHHBIM AEPEBbSAM NPedUKCOB (BpeMSs
noucka anemeHToB MmeeT nopsagok O(n)) NpsMo NpOMOPLMOHANBHO MOPSAKY TEKYLLEro KOHTEKCTa, YTO B CPEAHEM COCTaBMnseT
okono 6 crmyckoB. B crnyyae xe ucnonb3oBanus ccoinkn SUFF Bce cBoauTCA K ogHOMY nepexogy no Heir, Tpebytowemy
KOHCTaHTHOTO BPEMEHM.

Ccbinka SUFF cosgaetcs npu gobasneHunn HOBOrO y3na B AepeBo npedukcoB 6omnee BbICOKOro nopsiaka.

MyHkTMpHas cebinka (B nucTuHre 1 — NEXT) coeamnHsieT y3en AepeBa BEPOSTHOCTEN C KOHTEKCTOM, B KOTOPOM HEOBX0AUMO
OyneT ocylecTBNATL KOOWPOBaHWE CReAyloWero cumBona. [encTBUTENbHO, ecn Mbl YCnewHo 3akoguposanu cumeon «D» B
koHTekcTe «ABC», TO crepytowmii CMBOS, Kakoi Obl OH HU BbliN, Mbl JOMKHbI MbITATbCA 3aKOAMPOBaTh B koHTekcTe «ABCDy.
Takum 0Bpa3om, CNeayHLWMA KOHTEKCT MOXHO BCETAa NpeLckasaTb COBEPLUEHHO TOYHO, U cebinka NEXT crnyxuT ans ycKopeHHoro
nepexoaa k Hemy. be3 ncnonb3osanus cebinku NEXT npum kognpoBaHWM HOBOTO CUMBOMA NPUXOAMNOCH Bbl BPYYHYO CrycKaTbes no
uepapxum fepeBbeB CyDPUKCOB, UTO, KaK yke Oblno nokasaHo, Ypessbl4aiHO HEIPEKTUBHO.

Ccbinka NEXT, kak u SUFF, cosnaetcs npu gobaBneHnum HOBOro yana B AepeBo npedmkcoB 6onee BbICOKOro nopsiaka.

ToueueHas ccbinka (B nuctuHre 1 — PREV) coeauHsieT y3en gepesa BepOSITHOCTEN C COOTBETCTBYIOLMM TOMY XE CUMBOITY
y3rioM [epeBa BEpOSITHOCTEN Cyddmkca Tekywlero koHTekcta. Ee npumeHeHue 06OCHOBaHHO B TOW CWTyauuu, korga nocne
YCMELIHOrO KOAMPOBaHUS Mbl XOTUM MEPERTM K HOBOMY KOHTEKCTY, HO OH elle He CO3[aH, TaK Kak paHblue He BCTpeyarncs. B atom
cnyyae Ham Heobxogumo ero co3gatb, M TpebyeTcd LOCTyn K AepeBy NPedUKCOB, B KOTOPOE HYXHO BCTaBUTb Y3en
COOTBETCTBYIOLLErO KOHTEKCTa. Tak, ecnm KoHTekcT «ABCD» elue He CO3AaH, Ham Hy)XHO MomnyynTb JOCTYN K LepeBy NpedmKcos
koHTekcTa «BCD», Haxogsch B yane «D» aepeBa BeposTHOCTEN koHTekcTa «ABCy. Kak 1 B npefblayLLmx ABYX Cryyasx, B HAMBHOM
anropuTMe MoucKa COOTBETCTBYIOLLETO KOHTEKCTA TpebyeTcs MOMHbIA CMycK MO BCEM Wepapxun LepeBbeB NpedvKcoB [0
BOCTUXeHUst HyxHoro. [pu mcnonb3oBaHun xe ccebinkn PREV ocywecTnsetcs nepexog Kk y3ny «D» gepeBa BeposTHOCTEN
cyddurkca «BC» koHTekcta «ABCy, nocne uero no ceeinke NEXT ocywecTBnsetcs nepexod k koHtekcty «BCD». Kontekctom
Bonee Bbicokoro nopsigka «ABCD» Byget ysen gepesa npedukcos koHTekcTa «BCD», noaTomy oCyLiecTBNSETCS OAHOKPaTHbIN
Cryck no AepeBy NpeduKCOB W co3paHne B Hem yana «Ax. lpu aToM cpasy ke ocyulecTBnsieTcs €Ba3b yana «D» gepesa
BEpOSITHOCTEN KoHTekcTa «ABC» C TONbKO YTO co3AaHHbIM koHTekcToM «ABCD» cospaHuem cebinkm NEXT 1 koHTekcTa «ABCD» ¢
koHTekcTom «BCD» ccbinkoit SUFF.

Ccbinka PREV co3paetcs nocne pobaBneHus yana gepeBa BEPOSTHOCTEN MpU OCYLLECTBMEHWM OTkata [0 cyddmkca
TEKYLLEro KOHTEKCTa.

B nucTuHre 1 npuBegeHoO OMMCaHWE MOCTPOEHUS KOHTEKCTHOW MOAENM MpW KOQMPOBAHUM UMW AeKoguMpoBaHuu arina B
¢hopme NceBaOKoAa C UCMOMb30BAHMEM K3LUMPYHOLLMX CChINOK. MOMyXUpHBIM LWPUGTOM BhiAENeHbl AeicTaus, Tpebytowme cnycka
no AepeBbsM. Kak BUOHO M3 NCEBAOKOAA, B LMKME OCYLLECTBNISAETCA TOMBKO CMYcK Mo cHanaHCUpoBaHHOMY [epeBy BEPOSTHOCTEN.
Cniyck e Mo [1epeBy KOHTEKCTOB OCYLUECTBASETCS €ANHOBPEMEHHO ANS KaXAO0ro KOAMPYEMOro CUMBONa.

MceBaoKOA HAMEPEHHO YNPOLLEH OTCYTCTBMEM PacCMOTPEHNs 06paboTku cuTyaLum oTkaTa K KOHTEKCTY nopsigka -1.

Jnctuer 1 — MNceBOokog NOCTPOEHNS KOHTEKCTHOM MOAEeNu

NPUHATBL Ha BXOZ CUMMBON S
ECJIU (B pepeBe BepOATHOCTEN y3Nna TEKYLEro KOHTEKCTa OTCYTCTBYeT y3en S)
TO
[00aBuUTb B IepEBO BEPOSITHOCTEN Y3na TEKYLLEro KOHTEKCTa y3en S
3anomMHuTb y3en S kak NODE
3aKo4MpoBaTh CUMBON YXOa B AEPEBE BEPOSTHOCTEN Y3Nna TEKYLLEro KOHTEKCTA
cAenaTtb 0TkaT 40 cydpdmkca TekyLero koHTekcTa no cebinke SUFF
caenarb Cy(MUKC TEKYLLEro KOHTEKCTa TEKYLLMM KOHTEKCTOM
ECIIU (B pepeBe BepOATHOCTEN Y3Ma TEKYLEro KOHTEKCTa OTCYTCTBYyeT y3en S)
T0
OENATb
£00aBNTb B IEePEBO BEPOSTHOCTEN Y3na TEKYLLEero KOHTEKCTa y3en S
co3patb cebinky PREV 13 yana NODE k yany S
3anomHuTh y3en S kak NODE
3aKo4MpoBaTh CUMBON YXO[a B AEPEBE BEPOSTHOCTEN Y3Ma TEKYLLEro KOHTEKCTa
caenarb OTKaT 10 CydduKca TekyLero koHTekcTa no cebinke SUFF
caenatb cyduKC TEKYLLEro KOHTEKCTA TEKYLLMM KOHTEKCTOM
MOKA (B gepeBe BepoATHOCTEN y3/a TEKYLEro KOHTEKCTa OTCYTCTBYeT y3en S)
co3partb cebinky PREV u3 yana NODE k yany S
KOHEL, ECIN
KOHEL, ECITN



3aKoaMpoBaTh S B lepeBe BEPOSITHOCTEN y3na TEKYLLEro KOHTEKCTa
ECJIN (8 y3ne S onpepenena ccbinka NEXT)

T0

nepenTH K KOHTEKCTy Bonee BbICOKOro nopsaka no ccbinke NEXT
CAenaTh KOHTEKCT 6ornee BbICOKOro NOpsiAKa TEKYLUMM KOHTEKCTOM
NHAYE

3anomHuTb y3en S kak NODE

nepenTu K yany S fepeBa BEPOSTHOCTEN CydpduKca TeKYLLEro KOHTEKCTa no cebiike PREV
nepenTH K KOHTEKCTy Bonee BbICOKOro nopsiaka no cebinke NEXT
CAenaTth KOHTEKCT 6ornee BbICOKOro NOpsiAKa TEKYLUMM KOHTEKCTOM
3aMOMHUTb TEKYLLMIA KOHTEKCT kak CTXT

p[o6aBuUTh B AepeBo npeduKCcoB TeKyLiero koHTekcTa y3en X
caenatb npeduKke X TEKYLLEro KOHTEKCTa TEKYLLMM KOHTEKCTOM
co3aatb cebinky SUFF 13 Tekywwero koHTekcTa k koHtekcty CTXT
co3patb ccbinky NEXT 13 yana NODE B TEKyLLWI KOHTEKCT
KOHEL, ECITN

B fnaHHO! cTaThe npeacTaBneHbl pa3paboTaHHas W CTPYKTYPUPOBaHHAs Mepapxuyeckasl KOHTEKCTHAs MOAENb, XpaHsLas
CTaTUCTUYECKME AaHHbIE KOAMPYEMOM MHGOPMALMM, @ Takke CHUCTEMa KILUMPYIOLLMX CCbIMOK, MCMonb3yemasi Anst YCKOPeHus
AOCTYNa K Pa3fnyHbIM KOHTEKCTaM B TUIMYHbIX CLEHAPUSIX KOLMPOBaHHS.
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